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Die folgenden Angaben sihd den vditYAhtfteider e 

® Schaiter und Schalteranordnung fur ein Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft efnen elektrfschen Schaiter (2),' 
insbesondere fur ein Kraftfahrzeug. Der Schaiter (2) be- 
sitzt ein Gehause (5), fn dem stch ein Kontaktsystem (9) 
befindet. Zum Kontaktsystem (9) fun re n am Gehause (5) 
bDfindlfche elektrische AnschlGsse (16, 17, 18, 20,21), von 
danen erste elektrische Anschlusse (16, 17, 18) zum An lo- 
gon einer Leistungsspannung fureinen hohen Leistungs- 
strom und zweite elektrische AnschlGsse (20, 21) zum An- 
legen einer Signalspannung fur einen niedrigen Signal- 
strom dfenen. Wehlweiso wird bai Bedarf ein AnschluR 
zur Zufuhrung von Leistungsstrom uber die orsten elektri- 
schen AnschlGsse (16, 17, 18) und/oder von Signalstrom 
uber die zweiten elektrischen AnschlGsse (20, 21) ermog- 
licht. Derartig ausgebildete elektrische Schaiter (2) eignen 
sich fm besonderen zur Anordnung In elnem Bedienfeld 
fur ein Kraftfahrzeug. 
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Beschreibung So kann das Betatigungsorgan des Schalters als Wippe 

ausgebildet sein. Bei spiels weise kfinnen zwei Kontaktsy- 

Die Erfindung betrifft einen elektxischen Schalter nach steme im Gehause des Schalters angeordnet sein. In der oi- 

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie eine aus men- nen betatigten Stellung wirkt die Wippe dann auf das eine 

reren elektrischen Schaltembest^ 5 Kontaktsystem ein, urn dieses in den eingeschalteten Zu- 

In Kraftfahrzeugen werden elektrische Schalter als Be- stand zu bringen. In der anderen betatigten Stellung bringt 

dienschaller zum Ein- und AusschalteQ der Kraftfahrzeug- die Wippe das andere Kontaktsystem in den eingeschalteten 

beleucntung, der Scbeibenwischer, der Heckscheibenhei- Zustand. Falls gewimscht, kann das eine Kontaktsystem 

zung, der elektrischen Fensterhcber, der Innenzentralverrie- zum Schalten der Leistungsspannung und das andere Kon- 

gelung oder fur sonstige Funktionen verwendet. Meniere io taktsystem zum Schalten der Signalspannung dienen. 
sole her Schalter konnen als Bediertfelder im Annaturen- Das Gehause des Schalters kann auf einer Leiterplatte be- 

brett, in der Mittelkonsole o. dgl. zusarnmengefaBt sein. festigt sein, auf der sich die Zuleitungen fur die Signalspan- 

Zur Verwendung in Kraftfahrzeugen geeignete Bedien- nung befinden, die wiederum wahlweise mit den zweiten 

schalter sind beispielsweise aus der DB 31 37 975 C2 oder elektrischen Anschliissen des Schalters kontaktierbar sind. 

DE 195 48 216 Al bekannt Solche elektrische Schalter be- 15 Im Gehause des Schalters stehen die zweiten elektrischen 

sitzen ein Kontaktsystem zum Schalten einer elektrischen AnschlUsse bevorzugterweise uber eine Platine mit dem 

Spannung. Die elektrische Spannung wind an elektrischen Kontaktsystem in elektrischer Verbindung. Auf dieser PLa- 

Anschliissen angelegt, die zum Kontaktsystem fUhren. tine kdnnen auch Leuchtmittel fiir die Funktions- und/oder 

Zum einen werden Bedienschalter verwendet, die direkt Symbolbeleuchtung am Betatigungsorgan angeordnet sein. 

die Spannungsversoigung des jeweils zu schaltenden Gerats 20 Die Spannungsvcrsorgung fiir den Betrieb der Leuchtmittel 

im Kraftfahrzeug schalten. Bei entsprechenden Geraten erfolgt ebenfalls Uber die zweiten elektrischen Anschliisse. 
konnen dabei hohe Strdme von ca. 10 bis 15 Ampere iiber Die mittels der zugetuhrten Signalspannung sowie ent- 

das Kontaktsystem des Schalters flieSen. Beispielsweise sprechend der Schaltstellung des Kontaktsystems vom 

kann die Spannung fiir die Scheinwerfer der Kraftfahrzeug- Schalter erzeugten Schallsignale sind gemafi einer Ausge- 

beleuchtung direkt geschaltet werden. Solche Schalter mils- 25 staltung uber Signalleitungen zu einer auf der Leiterplatte 

sen daher zum Schalten hoher Leistungsstrdme geeignet befindtichen Steuerschaltung Ubertragbar. In der Steuer- 

sein. schaltung konnen dann die Schaltsignale in Bussignale, bei- 

In vermehrtem Mafle werden zum anderen auch Bedien- spielsweise in CAN-Bussignale, umgewandelt und auf eine 

schalter eingesetzt, die zur Anwahl von einzelnen Funktio- Busleitung Ubertragen werden. 

nen eines Steuergerats dienen, das seinerseits dann die ent- 30 In einer Weiterbildung befindet sich an der Unterseite des 

sprechenden elektrischen Gerate schaltet Diese Schalter Gehauses, in dessen mittleren Bereich eine Authahrne, die 

dienen zur Erzeugung von Schaltsignalen, bei denen ledig- die ersten elektrischen ADSchUisse derart umfaJBt, dafl ein 

lich geringe Strdme von ca. 10 Milliampere flieBen. Bei- Stecker zur Zufuhrung der Leistungsspannung wahlweise 

spielsweise kann es sich hier um die Anwahl der Innenver- . aufsteckbar ist. In der Leiterplatte befindet sich wiederum 

riegelung an der Zentralverriegelung fur die Tiiren, die 35 eine zu der Aufnahme korrespondierende Offnung, deren 

Steuerung des Bordcomputers usw, handeln. Solche Schal- Form und GioBe das Hindurchfuhren des Steckers gestattet. 

ter sind somit zum Schalten von niedrigen Signal stnJmen Die zweiten elektrischen AnscblUsse sind ebenfalls an der 

ausgelegt. Unterseite des Gehauses befindlich. Insbesondere sind die 

Die zum Schalten von Leistungsstromen ausgeiegten zweiten elektrischen Anschliisse dem Rand des Gehauses 

Schalter sind zum Schalten von Signalstrornen ungeeignet, 40 zugeordnet sowie benachbart zur Aufnahme angeordnet Es qj 

wie es auch umgekehrt der fall ist Es ist daher bisher not- bietet sich an, die zweiten elektrischen AnschlUsse als jjj 

wendig, je nach Funktion unterschiedliche Schaltertypen im Steckaufnahmen auszubilden, die in der Art einer schwim- 

Kraftfahrzeug vorzusehen. Dies verteuert die Lagerhaltung menden Lagerung mit elektrischen Verbindungsleitungen _| 

und verkompliziert die Montage, wobei Montagefehler zur Platine im Gehause des Schalters angeordnet sind. Die 

nichtauszuschlieBensind. Insbesondere muBdadurch in Be- 45 zweiten elektrischen Anschliisse sind dann auf zugeordnete ^ 

dienfeldem von vorneherein festgelegt werden, welche Art Steckkontakte, die auf der Leiterplatte befindlich sind, auf- < 

von Schalter an welcher Stelle anzuordnen ist, so daB je steckbar. J£ 
nach gewtinschter Fahrzeugausstattung eine Vielzahl von Das Kontaktsystem des Schalters kann als an sich be- p~ 

Varianten bereit zu halten ist kanntes Schnappsystem ausgebildet sein. Bei einem solchen 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektri- 50 Schnappsystem wirkt das Betatigungsorgan mittels eines (JJ 

schen Schalter anzugeben, der diese untexscmedlichen Ansatzesauf einen Lagerarm ein, der aneinemAnschluBteil 1" 

Funktionalitaten gleichzeitig aufweist Insbesondere soli mit bewegbar gelagert ist, Der Schaltkontakt ist wiederum in ei- |T1 

im wesentlichen einem elektrischen Schaltertyp Leistungs- nem Schneidenlager am Lagerarm bewegbar gelagert. Eine ^ 

und/oder Signalspannung im Kraftfahrzeug schaltbar sein. Zugfeder ist einerseits rest im Gehause und andererseits im \* 

In einer Erweiterung soli die Variantenbildung fur Bedien- 55 Schaltkontakt eingehangt, so daS der Schaltkontakt wenig- \J 

felder vereinfacht werden. stens mit einem an einem weiteren AnscbluBteil beflndli- ^3 

Diese Aufgabe wird bei einem elektrischen Schalter chen Festkontakt schaltend zusammenwirkt. Falls ge- ■< 

durchdieMerkmaledesAnspruchs 1 sowie bei einer Schal- wttnscht konnen auch zwei Festkontakte vorhanden sein, 

teranordnung durch die Merkmale des Anspruchs 9 gelfist zwischen denen der Schaltkontakt in der Art eines Wechs- 

Der erfindungsgemSBe Schalter besitzt erste elektrische 60 lers umschaltet Die AnschluBteile gehen unter Verlange- 

AnschlUsse zur Versorgung des Kontaktsystems mit einer rung an einer Seifce in die ersten elektrischen AnschlUsse 

Leistungsspannung sowie zweite elektrische Anschliisse zur Uber. Wenigstens ein AnscbluBteil fuhrt unter Verlangerung 

Versorgung des Kontaktsystems mit einer Signalspannung. an der anderen Seite zur Platine fur die elektrische Verbin- 

Wahlweise ist bei Bedarf ein AnschluB zur Zufuhrung von dung mit den zweiten elektrischen Anschliissen. 
Leistungsstrom Uber die ersten elektrischen AnschlUsse und/ 65 Das Kontaktsystem des Schalters ist derart ausgelegt, daB 

oder von Signalstrom Uber die zweiten elektrischen An- sowohl ein hoher Leistungsstrom als auch ein medriger Si- 

schlusse ermoglicht Weitere Ausgestaltungen der Erfin- gnalstrom geschaltet werden konnen. In einer besonderen 

dung sind Gegenstand der Unteransprilche. Ausgestalrung der Erfindung bestehen einerseits die kon- 
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taktgebendenTdled^ Kontaktsystem^^ fells von der Steuerschaltung ansteuerbar und bei Bedarf 
kontakt und der Festkontakt, aus einem fiir Leistungsstrorne auch miltels einer Pulsweitenmodulatioo dinunbat 
geeigneten Kontaktrnafcerial und besitzen andererseits einen Besteht die gesamte Schalteranordnung aus mehreren ein- 
geringen elektrischen tjbergangswiderstand. Zur Verringe- zelnen Bedienfeldera, so konnen die Bedienfelder vonein- 
rung des Obergaogswiderstands bietet es sich an, die kon- 5 ander unabhangig und jeweils als ein Busknoten ausgebildet 
taktgebenden TeiLe mit einer elektrisch gut leittahigen sein. Jedes Bedienfeld ist dann separat mit einer Zuord- 
Schicbt, beispielsweise einer Goldschicht o. dgL, zu verse- nungstabelle initialisiert Weiter ist jedes Bedienfeld an eine 
hen. Daduich tritt bei Verwendung des Schalters zum Schal- Busleitung angeschlossen und die Informationen zu den 
ten von Signals tromen iediglich ein geringer Spannungsab- Schaltzustanden der im jeweiligen Bedienfeld angeordneten 
fall am Kontaktsystem auf. Gegebenenfalls kann bei Ver- io Schalter werden vom jeweiligen Bedienfeld direkt auf die 
wendung des Schalters zum Schalten von Leistungsstromen Busleitung Ubertragen. In einer altemativen Ausgestaltung 
eine Zerstorung oder Abtragung dieser Schicht unter Erho- ist Iediglich ein Bedienfeld als unabhangiger Master- Bus- 
hung des Spannungsabfalls am Kontaktsystem auftreten, knoten ausgebildet, wahrend die weiteren Bedienfelder als 
wobei jedocb aufgrund der hbheren Stromstarke bei Lei- vom Master-Busknoten abhangigB Slave-Busknoten, die le- 
stungsstromen die Funktionsfahigkeit des Schalters nicht 15 diglich Grundfunktionen eines Busknotens besitzen, ausge- 
weiter beeintrachtigt ist bildet sind. Die SLave-Busknoten ubertragen die Inf ormatio- 

Der erfindungsgemaMSe Schalter wird insbesondere in ei- nen zu den Schaltzustanden der im jeweiligen Bedienfeld 
ner Schalteranordnung fiir ein Bedienfeld im Kraftfahrzeug angeordneten Schalter ohne Kenntnis deren Funktion tiber 
verwendet Hierbei ist eine Ausgestaltung des Schalters vor- die Busleitung an den Master-Busknoten. Der Master-Bus- 
teilhaft, bei der wenigstens ein federelastischer Rastarm am 20 knoten, der mit einer Zuordnungstabelle fiir alle BedienfeL- 
Gehause angeordnet ist, so daft der Schalter klemmend und/ der initialisiert ist, sctzt dann diese empfangenen Ihforma- 
oder verriegelnd in ein Tragerbauteil einsteckbar ist. Urnge- tionen entsprechend der Zuordnungstabelle in Bussignale 
kehrt ist der Schalter durch Einwirken mittels eines Wferk- ma In nochmals einer anderen Ausgestaltung konnen die 
zeuges, Schraubendrehers o. dgL auf den Rastarm auch wie- abhangigen Bedienfelder auch Iediglich als Slave-Steuerge- 
der entriegelbar sowie aus dem Tragerbauteil herausnehm- 25 rate ohne Busfunktion ausgebildet sein, wobei die Slave- 
bar. Dieses Werkzeug besitzt einen mit dem Rastarm korre- Steuergerate jeweils eine serielle Schnitts telle besitzen. Mit- 
spondierenden Arm zur Bntriegelung des Rastarmes sowie tels einer serieUcn Datenleitung sind die Slave-Steucrgerate 
einen an den Arm anschlieQenden Ansatz zum Einwirken tiber die seriellen Schnittstellen mil dem Master-Busknoten 
auf die Unterseite des Gehauses. Dadurch ist der Schalter verbunden. Die Informationen zu den Schaltzustanden der 
aus dem Tragerbauteil an der der Unterseite des Gehauses 30 im jeweiligen Bedienfeld angeordneten Schalter werden 
zugeordneten Seite herausdruckbar. dann uber die serieile Schnittstelle und die serielle Datenlei- 

Im allgetneinen enthalt bin Bedienfeld mehrere derartige tung an den Master-Busknoten Ubertragen, der diese Infor- 

Schalter, die jeweils zum Schalten und/oder Auslbsen von mationen dann wiederum in Bussignale umsetzL 

Funktionen des Kraftfahrzeugs dienen. Zur Inbetriebnahme Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe- 

des Bedienfeldes und/oder vor Inbetriebnahme des Kraft- 35 sondere darin, daB der elektrische Schalter universell ver- 

fahrzeuges ist das Bedienfeld durch Ablegen einer Zuord- wendbar ist Erst durch Aufstecken des entsprechenden 

nungstabelle in einem Speicher der Schalteranordnung in- Steckers wird festgelegt, ob es sich um einen Lastschalter 

idalisierbar. Die Zuordnungstabelle ordnet jedem Schalter oder einen Signalspannungsschalter handelt. Der Schalter 

eine Funktion aus der Menge der fQr das Kraftfahrzeug vor- kann sogar gleichzcitig als Lastschalter und als Signaispan- Jfl 

gesehenen Funktionen zu. Die Steuerschaltung der Schalter- 40 nungsschalter dienen. Dadurch ergibt sich eine Verringe- 

anordnung enthalt einen Prozessor, der mittels eines exter- rung der Lagerhaltung, was wiederum zu Kosteneinsparun- — j 

nen Fenstemati&dog-Bausteinstiberwacht ist Weiter ist die gen fiihrt. AuBerdem sind solche Schalter verwendende 

Steuerschaltung mit einer Spannungsreglerbaugruppe verse- Schalteranordnungen flexibler auszugestalten, da erst bei ^> 

hen und an ein Bussystem, bei dem es sich beispielsweise der Initialisierung der Schalteranordnung festgelegt wird, <C 

um den CAN-Bus handelt, mittels eines Hocbgeschwindig- 45 welche Funktion dem jeweiligen Schalter zugeordnet ist. ^ 

keitsubertragungs-Bausteins sowie einer vorgeschalteten Somit konnen verschiedene Versionen derartiger Bedienfel- r~ 

EnrstOrdrossel angekoppeit der fur Kraftfahrzeuge modulartig unter geringen Kosten ^ 

Die Steuerschaltung stellt anhand der auf den Signallei- vorratig gehalten werden, wobei erst nach der Montage im 

mngenubertragenenSignaledenSchaltzustanddesjeweili- Kraftfahrzeug die Initialisierung fiir die jeweilig ge- |~ 

gen Schalters in der Schalteranordnung rest. Hierzu kann die 50 wUnsehte Ausstattungsvariante erfolgt. Wdterhin verringert |TI 

Steuerschaltung die Signaileitungen beispielsweise mittels sich dadurch auch die Gefahr von Fehlmontagen, was zu ei- ^ 

eines Multiplexverfahrens tiber Analog/Digital- Wandler ner erheblichen Quaktatsverbesserung fiihrt 

einlesen. Anhand der im Speicher abgelegten Zuordnung fur Ausfi^hrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- vJ 

den jeweiligen betatigten Schalter wird dann in der Steuer- nungen dargestellt und werden im rblgenden naher beschrie- ^3 

schaltung uberprtift, welche Funktion gewahlt ist Bei Be- 55 ben. Es zeigen "% 

darf kannanschtieBendmderSteuerschalmngemdiejewei- Fig, 1 schematisch eine Schalteranordnung fiir ein Be- 

lige Funktion codierendes Bussignal generiert und dieses dienfeld in einem Kraftfahrzeug als Blockschaltbild, 

auf die Busleitung ubertragen werden. Zur Minimierung des Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Schalteranordnung 

Stromverbrauchs kann die Versorgungsspannung fiir die entlang der Linle 2r2 aus Fig. 1, 

elektronischen Bauteile der Schalteranordnung in einen 60 Fig, 3 einen Langsschnitt durch den Schalter entspre- 

Sleep-Modus mit verminderten Strombedarf schaltbar so- chend der Fig. 2 in vergroSerter Darstellung, 

wie die Signalspannungsversorgung ftir die Schalter ab- Fig. 4 schematisch eine Schalteranordnung mit mehreren 

schaltbar sein. Bedienfeldern, 

Haurig besitzen die Schalter des Bedienfeldes eine Funk- Fig. 5 schematisch eine Schalteranordnung mit mehreren 

tions- und/oder Symbolbeleuchtung, wobei die Zuordnung 65 Bedienfeldern in einer weiteren AusfQhnmgsform, 

der Funktions- und/oder Symbolbeleuchtung zum jeweili- Fig. 6 schematisch eine Schalteranordnung mit mehreren 

gen Schalter bei der Initialisierung im Speicher abgelegt Bedienfeldern in noch einer weiteren Ausfuhrungsfbrm und 

wird. Die Funktions- und/oder Symbolbeleuchtung ist eben- Fig. 7 ein Prinzipschaltbild zur elektronischen Beschal- 
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tuog eines Sch alters im Bedienfeld 

In Fig. 1 1st in einem schematise hen Blockschaltbild eine 
Schalteranordnung 1 mit mehreren Schaltern 2 gezeigt Die 
Schalteranordnung 1 findet Verwendung als Bedienfeld 44 
in einem Kraftfahrzeug, beispielsweise in einem Nutzfahr- 5 
zeug, wie einem Lastkraftwagen. Die Schalter 2 dienen zur 
Betatigung verschiedener Funktionen des Kraftfahrzeugs 
durch den Benutzer. Vorliegend umfafit die Schalteranord- 
nung 1 oeun mit SI bis S9 naher bezeichnete Scbalter 2. In 
der Schalteranordnung 1 befinden sich sowohl Schalter 2 10 
zutn Schalten von Leistuagsspannung, beispielsweise ein 
Schalter SI zum Ein- und Ausschalten der Kraf (fahrzeugbe- 
leuchtung, wie auch ein Schalter 2 zum Schalten von Signal- 
spannung, beispielsweise ein Schalter S2 zur Betatigung ei- 
nes Steuergerates fur die elektrischen Fensterheber. is 

Ein Teilschnitt durch die Schalteranordnung 1 ist naher in 
Fig. 1 zu sehen. Die Schalteranordnung 1 umfaflt ein Tta- 
gerbauteil 3, das beispielsweise in der Armafcurentafel 56, 
der Mittelkonsole o. dgl. des Kraftfahrzeugs eingebaut und 
an der Oberseite mit einer Art von Frontblende 4 versehen 20 
ist. Die elektrischen Schalter 2 besitzen jeweils ein Gchiiuse 
5, an dessen Seitenwande rederelastische Rastarme 6 ange- 
ordnet sind. Mittels dies er Rastarme 6 ist das Gehause 5 des 
Schalters 2 derart am TVagerbauteil 3 klemmend und/oder 
verriegelnd einsteckbar, daB das Betadgungsorgan 7 des 25 
Schalters 2 aus der Frontblende 4 herausragt Der Scbalter 2 
kann mit einer im Tragerbauteil 3 befindlichen Leiterplatte 8 
in Verbindung stehen. 

Die Ausbildung des Schalter 2 ist in vergrtiBerter Darstel- 
lung in Fig. 3 naher zu sehen. Im Gehause 5 befindet sich 30 
wenigstens ein Kontaktsystem 9. An der Oberseite des Ge- 
hauses 5 ist ein insbesondere als Wippe ausgebildetes BenV 
tigungsorgan 7 angeordnet, das zur manuellen schaltenden 
Einwirkung auf das Kontaktsystem 9 dient Bei einem sol- 
chen Wipp schalter kann es sich insbesondere anbietecu.zwei 35 
Kontaktsysteme 9 im Gehause 5 anzuordnen. Befindet sich 
die Wippe 7 in der in Fig. 3 gezeigten neutralen Stellung, so 
sind die beiden Kontaktsysteme 9 im ausgeschalteten 
SchaltzustandL Durch Druckcinwirkueg auf eine Seite 65 
der Wippe 7 durch den Benutzerwird die Wippe 7 in die er- 40 
ste betatigte Schaltstellung und dadurch das erste Kontakt- 
system 9 in einen eingeschalteten Schaltzu stand gebracht In 
der zweiten betatigten Stellung der Wippe 7, die durch 
Druckeinwirkung auf die andere Seite 66 der Wippe 7 er- 
reicht wird, befindet sich dann das zweite Kontaktsystem 9 45 
in einem eingeschalteten Schakzustand. 

Das Kontaktsystem 9 ist vorliegend als Scbnappsystem 
ausgebildet undbesteht aus einem zungenartigen Schaltkon- 
takt 10 sowie einem Festkontakt 12. Bevorzugtenveise be- 
sitzt das Kontaktsystem 9 einen weiteren Festkontakt 11. 50 
Eine Zugfeder 13 ist einerseits rest am Gehause 5 und ande- 
rerseits im Schaltkontakt 10 eingehangt Der Schaltkontakt 
10 ist in einem Schneidenlager 14 an einem Lagerarm 15 be- 
wegbar gelagert und der Lagerarm 15 ist seinerseits an ei- 
nem elektrischen AnschluBteil 57 bewegbar gelagert Das 55 
Betatigungsorgan 7 wirkt mittels eines Ansatzes 19 auf den 
Lagerarm 15 ein, so daB der Schaltkontakt 10 mit den an 
weiteren elektrischen AnschluBteilen 58, 59 befindlichen 
Festkontakten 11, 12 schaltend zusammenwirkt und insbe- 
sondere zwischen den beiden Festkontakten 11, 12 in der 60 
Art eines Wechslers umschaltet. 

Die AnschluBteile 57, 58, 59 des Kontaktsystems 9 sind 
zur Unterseite des Gehauses 5 verlangert und gehen an die- 
ser Seite in elektrische AnschlUsse 16, 17, 18 uber. Die am 
Gehause 5 befindlichen, zum Kontaktsystem 9 rnhrenden 65 
elektrischen AnschlUsse 16, 17, 18 dienen als erste elektri- 
sche Anschlusse 16, 17, 18 zum Anlegen einer ersten Span- 
nung in der Art einer Leistungsspannung fUr einen hohen 



Leistungsstrom. Am Gehause 5 befinden sich welter zweite 
elektrische Anschlusse 20, 21, die zum Anlegen einer zwei- 
ten Spannung in der Art einer Signalspannung fur einen 
niedrigen Signals trom dienen, was nachfolgend noch nSher 
erlautert ist Das Kontaktsystem 9 ist nun derart ausgelegt, 
daB sowohl hohe, beispielsweise ca. 10 bis 15 A betragende 
Leistnngsstrome fur eine grofie Leistung als auch niedrige, 
beispielsweise bis ca. 10 mA betragende Signalstrome fur 
eine kleine Leistung geschaltet werden konnen. Dadurch ist 
wahlweise bei Bedarf der AnschluB fur Leistungsstrom Uber 
die ersten elektrischen Anschlusse 16, 17, 18 und/oder fur 
Signalstrom uber die zweiten elektrischen Anschlusse 20, 
21 am elektrischen Schalter 2 ermogiicht Wie man sieht, ist 
erundungsgemaB der elektrische Schalter 2 so ausgelegt, 
daB dieser sowohl als Lastschalter als auch als Signalschal- 
ter geeignet ist Erst durch Verbindung mit den entsprechen- 
den Anschlussen 16, 17, 18 oder 20, 21 wird festgeiegt, ob 
es sich urn einen Lastschalter, urn einen Signalschalter oder 
urn einen kombinierten Last-/Signal-Schalter handelt. Vor- 
teilhafterweise wird aufgrund dieser Ausbildung des Schal- 
ters 2 eine verringerte Lagerhaltung und ein flexibleres Be- 
dienfeld im Kraftfahrzeug erzielL 

Zweckm&Bigerweise ist das Kontaktsystem 9 derart aus- 
gebildet, daB es einerseits ein fur Leistungsstrdme geeigne- 
tes Kontaktrnaterial enthalt und andererseits einen geringen 
elektrischen tJbergangswiderstand besitzt. Beispielsweise 
geeignet als Kontaktrnaterial fur die kontaktgebenden leile 
des Kontaktsystems 9, namlich den Schaltkontakt 10 und 
den Festkontakt U, 12, ist eine SUber-Nickel-Legierung, 
wie AgNilO. Zur Verringerung des Obergangswiderstands 
konnen die kontaktgebenden leile des Kontaktsystems 9 
mit einer eiektrisch gut leitfahigen Schicht versehen sehv 
wobei zur Beschichtung eine Goldschicht oder eine sonstige 
Edelmetallschicht geeignet ist Dadurch ist gewahrleistet, 
daB bei Verwendung des Schalters 2 zum Schalten von Si- 
gnalstromen lediglich ein geringer Spannungsabfall am 
Kontaktsystem 9 auftritt. Bei Verwendung des Schalters 2 
zum Schalten von Leistungsstromen kann dann zwar gege- 
benentalls eine Zerstdrung oder Abtragung dieser Schicht 
auftreten, womit eine Erhohung des Spannungsabfalls am 
Kontaktsystem 9 einhergeht Da es sich bei den Leistungs- 
stromen jedoch um hohe Strdme handelt, ist irnmer noch 
eine ausreichende Kontaktgabe gewahrleistet. 

Das Gehause 5 des Schalters 2 kann mit einer Seite und 
zwar zweckmafligerweise mit seiner Unterseite auf der Lei- 
terplatte 8 befestigt sein. An einer Seite und zwar bevorzug- 
terweise an der Unterseite des Gehauses 5 befindet sich eine 
Aufnahme 25, die die ersten elektrischen Anschllisse 16, 17, 
18 umfaBt In diese Aufnahme 25 ist ein Stecker 26 fur die 
Zufuhrung der Leistungsspannung wahlweise aufsteckbar. 
Hierzu befindet sich die Aufnahme 25 im mittleren Bereich 
des Gehauses 5, und in der Leiterplatte 8 ist eine mit der 
Aufnahme 25 korrespondierende Offhung 27 angeordnet, 
deren Form und GroBe das Hindurchfuhren des Stecker 26 
gestattet Ist der Stecker 26 aufgesteckt, so wird die Lei- 
stungsspannung an den AnschlQssen 16, 17, 18 Uber das 
Kontaktsystem 9 bei Betatigung des Beiatigungsorgans 7 
durch den Benutzer geschaltet 

Auf der Leiterplatte 8 befinden sich Zuleitungen in Form 
von Leiterbahnen fur die Signalspannung, Die zweiten elek- 
trischen Anschlusse 20, 21, die sich an der die Aufnahme 25 
aufweisendeo Seite und damit ebenfalls an der Unterseite 
des Gehauses 5 befinden, sind dann wahlweise mit diesen 
Leiterbahnen kontaktierbar, Die zweiten elektrischen An- 
schlusse 20, 21 sind zweckm&Bigerweise dern Rand des Ge- 
hauses 5 zugeordnet undbenachbart zur Aufnahme 25 ange- 
ordnet Bs bietet sich an, die zweiten elektrischen An- 
schlUsse 20, 21 als Steckauraahmen 63 auszubilden, die in 
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der Art einer schwirnmenden Lagerung oder eingerasteten griert sein kann. In dies em Speicher 35 ist eine Zuordnung, 

Befestigung Lrn Gehause 5 angeoidnet sind. Das Gehause 5 insbesondere in Form einer Zuordnungstabelle abgelegt, die 

istmitden Steckaufnahmea 63 dex zweiten elektrischen An- jedem einzelnen Schalter SI bis S9 eine vom jeweiligen 

schltisse 20, 21 dann auf entsprechende Steckkontakte 28, Schalter zu schaliende odei/und von der Steuerschaitung 53 

29, die auf der Leiterplatte 8 befindlich sind und v n den 5 auszulosende Funktion aus einer Menge von Funktiouen zu- 

Leiterbahnen abgehen, aufsteckbar. Vbn den zweiten elektri- ordnet 

schen Anschliissen 20, 21 fUhren elektrische Verbindungs- Die Schalteranordnung 1 wird zur Ihbetriebnahme des 

leitungen 60 zu einer irn Gehause 5 des Schalters 2 befindii- Bedienfeldes 44 und/oder auch vor Inbetriebnahme des 

chen Platine 22. Kraftfahrzeuges durch Ablegen der Zuordnungstabelle im 

Die Platine 22 stebt wiederum mit dem Kontaktsystem 9 to Speicher 36 inidalisiert. Bei der Initialisierung wird die Zu- 

in elektrischer Verbindung. Hierzu ist das AnschluBteil 57 ordnung der Schalter S 1 bis S9 zur jeweiligen Funktion fest- 

fur den Schaltkontakt 10 mit einer Verlangerung 23 in Rich- gelegt Dadurch ist der Steuerschaitung 33 bekannt, welcher 

rung zur Oberseite des Gehauses 5 versehen. Das AnschluB- Schalter SI bis S9 an welcher Stelle in der Schalleranord- 

teil 59 fur den Festkontakt 12 besitzt ebenfalls eine Verlan- nung 1 des Bedienfeldes 44 sitzt Folglich erhMlt man durch 

gerung 24. Die beiden Vertangerungen 23, 24 sind an der 15 diese MaBnahme eine sehr flexible Schalteranordnung 1, 

Platine 22 verlotet und stellen die elektrische Verbindung zu wobei sogar eine Zuordnung der Schalter S 1 bis S9 nach 

den jeweiligen Verbindungsleitungen 60 her Auf der Platine Wunsch mflglich isL 

22 befindet sich ein dem Betatigungsorgan 7 zugeordnetes Die Betfirigung eines Schalters SI bis S9 in der Schalter- 

Leuchtmittel, wie eine Leuchtdiode 61 o. dgL, die der Aus- anordnung 1 durch den Benutzer ist mittels der auf den Si- 

leuchtung der Funktionsbeleuchtung am Betatigungsorgan 7 20 gnalleitungen 34 iibennittelten Signale von der Steuerschal- 

dient. Eine weitere Leuchtdiode 62 auf der Platine 22 dient tung 33 feststellbar. Hierzu liest die Steuerschaitung 33 die 

der Symbolbeleuchtung am Betatigungsorgan 7. Die Span- Signalleitungen 34 beispielsweise mittels eines Multiplex- 

nungsversorgung fur den Betrieb der Leuchtdioden 61, 62 verfahrens Obex einen Multiplexer 36 so wie einen in der 

erfolgt ebenfalls uber die zweiten elektrischen Anschlusse Steuerschaitung 33 integrierten Analog-Digiul-Wandier 68 

20, 21 und die Verbindungsleitungen 60. 25 ein. Nachdem testgesteUt ist, welcher der Schalter SI bis S9 

Mittels der dem Schalter 2 zugefilhrten Signalspannung und gegebenenfalls welches Kontaktsystem 9 im Schalter 

werden entsprechend der Schaltstellung des Kontaktsystems S 1 bis S9 betatigt ist, wird von der Steuerschaitung 33 an- 

9, die manueU iiber das Betatigungsorgan 7 einges tellt wird, hand der Zuordnungstabelle fur den betatigtea Schalter 2 er- 

Schaltsignale erzeugt. Es handelt sich dabei um das Schalt- mittelt, welche Funktion gewahll ist. In der Steuerschaitung 

signal "erste Schaltstellung", wenn der Schaltkontakt 10 am 30 33 kann dann, falls erfbrderlich, ein der jeweiligen Funktion 

Festkontakt 11 anliegt, und "zweite Schaltstellung", wenn entsprechendes Bussignal generiert werden. Bevorzugter- 

der Schaltkontakt 10 am Festkontakt 12 anliegt. Dieses weise handelt es sich bei dem Bussignal in einem Kraftfahr- 

Schaltsignal wird uber die Steckaumahme 20, 21 den Zulei- zeug um eine CAN-Botschaft Die Steuerschaitung 33 ist 

tungen 34 auf der Leiterplatte 8 zugefuhrt und weiter zu ei- weiter an die Busleitung 47 mittels eines Transceivers bzw. 

ner auf der Leiterplatte 8 befindlichen Steuerschaitung 33 35 HochgeschwbdigkdtsUbertragungs-Baustedns 40 mit einer 

ubertragen, wie in Fig. 1 zu sehen ist. In der Steuerschaitung voigeschalteten Entstordrossel 41 angekoppelt, so daB das 

33 sind die Schaltsignale in Bussignale, beispielsweise Bussignal iiber die Busleitung 47 zu den entsprechenden ™ 

CAN-Bussignale, umwandelbar und werden dann von der SteuergerSten im Kxaftfahrzeug gesendet wird. 5££ 

Steuerschaitung 33 auf eine Busleitung 47 ubertragen, die Soweit gewiinscht konnen die Schalter SI bis S9 eine 

nuttelsemesinFig*2gezeigtenSteckers64rrutderSte 40 Funktions- und/oder Symbolbeleuchtung besitzen. In der 

schaltung 33 verbunden ist. Zuordnungstabelle ist auch die Zuordnung der Funktionsbe- 

Wie man anhand der Fig. 2 entnimmt, ist der Schalter 2 leuchtung zum jeweiligen Schalter SI bis S9 ab gelegt. Die ^ 

durch Einwirken mittels eines Werkzeuges 30 auf den Rast- Funktionsbeleuchtungen der Schalter SI bis S9 sind von der < 

arm 6 entriegelbar sowie aus dem Tragerbauteil 3 heraus- StEuerschaltung 33 mittels eines Treiberbausteins 38 ansteu- ^ 

nehmbar. Das Werkzeug 30 besitzt einen mit dem Rastarm 6 45 erbar, der beispielsweise in einem Schieberegisterbaustein b— 

korr«sponmerendenArm31sowieeinenandenArm31an- zur Einsparung von Zuleitungen integriert ist. Stellt die ^ 

schlieBenden Ansatz 32. Mittels des Arraes 31 kann eine StEuerschaltung 33 die Betatigung eines Schalters S 1 bis S9 qj 

Entriegelung des Rastarmes 6 stattfinden. Gleichzeitig wirkt test, so steuert sie die zugeh6rige Funktionsbeleuchtung an, p- 

der Ansatz 32 auf die Unterseite des Gehauses 5 ein, so daB womit dem Benutzer eine Ruckmeldung iiber die erfblgte m 

der Schalter 2 bei Bedarf in einfacher Weise aus dem TW- $0 Betatigung des Schalters SI bis S9 gegeben ist Die Symbol- 

gerbauteil 3 an der der Unterseite des Gehauses 5 zugeord- beleuchtung, die dem Benutzer am Betatigungsorgan 7 die O 

neten Seite herausdriickbar ist. Gegebenenfalls kann zur En- jeweilige Funktion des Schalters SI bis S9 visualisiert, wird O 

triegelung des Rastarmes 6 auch ein Schraubendreher o. dgL ebenfalls Qber einen entsprechenden Treiberbaustein 39 mit 

geniigen. Spannung versorgt Die Funktions- und/oder Symbolbe- «^ 

Wie bereits ausgefUhrt, enthalt die in Fig. 1 gezeigte 55 leuchtungen sind bei Bedarf mittels einer Pulsweitenmodu- 

Schalteranordnung 1 fur ein Bedienfeld 44 mehrere Schalter lation durch die Steuerschaitung 33 dimmbar, um die Hellig- 

S 1 bis S9, die bevorzugterweise entsprechend dembeschrie- keit bei Nacht zum Vermeiden einer Blendung abzuschwa- 

benen Schalter 2 ausgebildet sind. Das Bedienfeld 44 besitzt chen. Die Dimmung kann beispielsweise durch eine ent- 

eine beispielsweise aus einem Mikroprozessor bestehende sprechende Busbotschaft, die der Steuerschaitung 33 Uber 

Steuerschaitung 33. Zu den zweiten elektrischen Anschlus- 60 die Busleitung 47 zugefuhrt wird, aus lflsbar sein. 

sen 20, 21 fiihrt eine Versorgungsleitung 67 fir die Signal- Der Prozessor in der Steuerschaitung 33 wird mittels ei- 

spannung an den Schaltem SI bis S9. Weiter fUhren von der nes externen Fensterwatchdog-Bausteins 42 tiberwacht, so 

Steuerschaitung 33 Signalleitungen 34 zu den einzelnen daB fehlerhafte Zustande im Prozessor der Steuerschaitung 

Schaltem SI bis S9, die zur Obertragung von Signalen, und 33 erkannt und berichtigt werden konnen. AuBerdem ist die 

zwarinsbesonderevonSchaltsignalen, zwischenderSteuer- 65 Steuerschaitung 33 mit einer Spannungsreglerbaugmppe 43 

schaltung 33 und den Schaltem SI bis S9 dienen. Die Schal- versehen, die insbesondere auf die Verhaltnisse fur den 

teranordnung 1 besitzt weiterhin einen Speicher 35, der ge- Nutzfahrzeug-Bereich, beispielsweise den Lastkraftwagen- 

gebenenralls als EEPROM in der Steuerschaitung 33 inte- Bereich ausgelegt ist SchlieBlich kann die Versorgungs- 
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spannung ftlr die elektronischen Bauteile im Bedienfeld 44, Bei nochmals einer weiteren AusfUhrungsform, die in 
wie die Steuerschaltung 33 usw., zur Mioimiexuag des Fig. 6 gezeigt ist, besteht die Schalteranordnung ebenfalls 
Stromverbrauchs in einen Sleep-Modus mit venninderten aus mehreren Bedienfeldern 51, 52, 53. Wiederum ist ein 
Strombedarf scualrbar sein. Mittels eines elektronischen Bedienfeld 51 unabhangig als Master-Busknoten, namlich 
Schaltbausteins 37 kann auch die uber die Versorgungslei- 5 als CAN-Knoteo ausgebildet Die weiteren Bedienfelder 52, 
tung 67 zugefiJhrte Signalspannung fur die Schalter SI bis S3 sind wiederum vom Master-Busknoten abhangig als 
S9 von der Steuerschaltung 33 an- und abschaltbar sein. Slave-Steuergerate ausgebildet, wobei die Bedienfelder 52, 
Bin Prinzipschaltbild fur die beschriebene Beschaltnng 53 jedoch keinen Busknoten besitzen und mit einem noch- 
des Schalters 2 im Bedienfeld 44 ist in Fig. 7 naher zu sehea mats einfacheren Prozessor flir die Steuerscbaltung 73 aus- 
Die Batterie 69 des Kraftfahrzeugs ist wablweise mittels der u> gestattet sind. Die Bedienfelder 51, 52, 53 sind weiter mit je- 
ers ten elektrischen AnscblUsse 16, 17, 18 uber den Schailer weils einer seriellen Schnittstelle 54 ausgestattet, wobei die 
2 an den zu schaltenden elektrischen Verbraucher 70 ange- seriellen Schnittstellen 54 der Bedienfelder 51, 52, 53 iiber 
schlossen. Wahlweise kann die Batterie 69 uber die Versor- eine Datenleitung 55 miteinander verbunden sind. Uber die 
guDgsleitung 67 auch am zweiten elektrischen AnscbluB 20 Datenleitung 55 und die seriellen Schnittstellen 54 senden 
zur Versorgung des Schalters 2 mit der Signalspannung an- 15 die als Slave-Steuergerate ausgebildctcn Bedienfelder 52, 
liegen. Die am anderen zweiten elektrischen AnschluB 21 S3 die Informationen zu den im jeweiligen Bedienfeld 52, 
mit dem Schalter 2 verbundene Signalleitung 34 ist zura S3 angeordneten SchalternSl bis S9 ohne Kenatnis von de- 
elektronischen Schaitungsbaustein 37 gefuhrt, von dort zum ren Funktion an das als Master-Busknoten dienende Bedien- 
Multiplexer 36 und schlieBlich zu einem Spannungsteiler feld 51. Das Bedienfeld 51 setztdanndie von den Bedienfel- 
71, an den der Analog-Dig ital- Wandler 68 in der Steuer- 20 dem 52, 53 empfangenen Informationen entsprechend der 
schaltung33angeschlossenist Wie man anhand des SchaLt- mit der Initialisierung abgelegten Zuordnungstabelle fur 
biides erkennt, kann sowobl alternativ die Leistungsspan- samtliche Bedienfelder 51, 52,53 auf die richtigen Bus-Bot- 
nung an den ersten elektrischen Anschlussen 16, 17, 18 oder schaften urn und Ubertragt diese Bussignale anschlieBend 
die Signalspannung an den zweiten elektrischen Anschlus- auf die Busleitung 47. Die Versorgungsspannung fur die 
sen 20, 21 als auch gleichzeitig die Leistungs- und die Si- 25 Pulsweitenmodulation zur Dimmung der Funktions- und/ 
gnalspannung an den ersten und zweiten elektrischen An- oder Symbolbeleuchtung wird wiederum von der Steuer- 
scblussen 16, 17, 18, 20, 21 anliegen, wobei jeweils die ge- schaltung 33 fiir alle Bedienfelder 51, 52, 53 generiert 
wiinschte Funktion des Bedienfeldes 44 gewahrleistet ist Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und darre- 
in den Fig. 4 bis 6 sind noch mehrere AusfUhrungsbei- stellten AusfilhrungsbeispieLe beschrankt Sie umfaflt viel- 
spiele flir derartige Schalteranordnungen in Kraftfahrzcugcn 30 mehr auch alle fachmannischen Weitcrbildungen im Rah- 
zu sehen. men des Erftndungsgedankens. So kann der erfindungsge- 
QenutB der in Fig. 4 gezeigten AusfUhrungsform besteht mfiBe Schalter bzw. die erfindungsgemaBe Schalteranord- 
die Schalteranordnung aus mehreren Bedienfeldem 44, 45, nung nicht nur in Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, son- 
46. Die Bedienfelder 44, 45, 46 sind voneinander unabhan- dern auch an Werkzeugmaschineh; Haushaltsgeraten o. dgL 
gig und jeweils als Busknoten, namlich als CAN-Knoteo, 35 Verwendung finden. 
ausgebildet. Jedes Bedienfeld 44, 45, 46 ist separal mit einer 

Zuordnungstabelle initialisiert Aufgrund der Unabhangig- Bezugszeichenliste 
keit der einzelnen Bedienfelder 44, 45, 46 werden die Infor- 
mationen zu den im jeweiligen Bedienfeld 44, 45, 46 ange- 1 Schalteranordnung 
ordneten SchalternSl bis S 9 vom jeweiligen Bedienfeld 44, 40 2 elektrischer Schalter 
45, 46 direkt auf die Busleitung 47 Qbertragen. Weiter wird 3 Tragerbauteil (von Schalteranordnung) 
auch in jedem Bedienfeld 44, 45, 46 die Dimmung der 4 Frontblende 
Funktions- und/oder Symbolbeleuchtung durch die Steuer- 5 Gehause 
schaltung 33 entsprechend der fiber die Busleitung 47 fiber- 6 Rastarm 
tragenen Information selbst ausgeldst. 45 7 Betatigungsorgan/Wippe 

Bei der weiteren Ausfuhrungsform, die in Fig, 5 zu sehen 8 LeiterpLatte 

ist, besteht die Schalteranordnung aus mehreren Bedienfel- 9 Kontaktsystem 

dem 48, 49, 50. Jedes Bedienfeld 48, 49, 50 ist als Buskno- 10 Schaltkontakt 

ten, namlich CAN-Knoten ausgebildet, jedoch ist ein Be- 11, 12 Festkontakt 

dienfeld 48 unabhangig als Master-Busknoten und die wei- 50 13 Zugfeder 

teren Bedienfelder 49, 50 sind als vom Master-Busknoten 14 Schnridcniager 

abhangige Slave-Busknoten ausgebildet Die Bedienfelder 15 Lagerarm 

49, 50 sind lediglich mit den Grundfunktionen eines Bus- 16, 17 

knotens ausgestattet und besitzen eine Steucrschaltung 72, 18 erster elektrischer AnschluB 

die aus einem einfacheren Prozessor besteht Die als Slave- 55 19 Ansatz (an Betatigungsorgan) 

Busknoten dienenden Bedienfelder 49, 50 senden die Infer- 20, 21 zweiter elektrischer AnschluB 

mationen zu den im jeweiligen Bedienfeld 49, 50 angeord- 22 Platine (vom Kontaktsystem) 

neten Schallem S 1 bis S9 ohne Kenntnis von deren Funktion 23, 24 Verlangerung (vom AnschluBteil fur Kontaktsystem) 

fiber die Busleitung 47 an das als Master-Busknoten die- 25 Aufnahme 

nende Bedienfeld 48. Das Bedienfeld 48 sctzt dann die von 60 26Stecker 

den Bedienfeldem 49, 50 empfangenen Informationen ent- 27 Offhung (in Leiterplatte) 

sprechend der mit der Initialisierung abgelegten Zuord- 28, 29 Steckkontakt (filr zweiten elektrischen AnschluB) 

nungstabelle fur samtliche Bedienfelder 48, 49, 50 auf die 30 Werkzeug (zum Entriegeln des Schalters) 

richtigen Bus-Botschaften urn. Die Versorgungsspannung 31 Arm (an Werkzeug) 

fur die PulsweitenmodulatioQ zur Dirnmung der Funktions- 65 32 Ansatz (an Werkzeug) 

und/oder Symbolbeleuchtung wird von der Steuerschaltung 33 Steuerschaltung 

33 im Bedienfeld 48 fur samtliche Bedienfelder 48, 49, 50 34 Signalleitung 

generiert 35Speicher 
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36 Multiplexer 

37 elektranischer Schaltbausteb 

38 TVeiberbaustein (fur Funktionsbeleuchtung) 

39 Treiberbaustein (fiir Symboibdeuchtung) 

40 Hochgeschwindigkdtsubertragungs-Baustcin (fur CAN- 5 
Bus) 

41 Entstordrossel 

42 Feosterwatchdog-Baustein 

43 Spanaungsregler-Baugruppe 

44,45 10 

46 Bedienfeld (1 . Ausruhrung) 

47 Busleitung 
48,49 

50 Bedienfeld (2. Ausfuhrung) 

51,52 15 

53 Bedienfeld (3. Ausfuhrung) 

54 serielle Schnittstclle 

55 Datcnleitung (fiir serielle Schnittstclle) 

56 Armaturentafel (von Kraftfahrzeug) 

57,58 20 

59 AnschluBteil 

60 elektrische Verbindungsleitung 
61,62 Leuchtdiode 

63 Steckauf nahme (fur zweiten elektrischen AnschluB) 

64 Sleeker (fur Busleitung) 25 
65, 66 Seite (der Wippe) 

67 Versorgungsleitung (fur Signalspannung) 

68 Analog-Digital- Wandler 

69 Batterie (im Kraftfahrzeug) 

70 elektrischer Verbraucher 30 

71 Spannungsteiler 

72 Steuerschaltung (fur Siave-Busknoten) 

73 Steuerschaltung (fur Slaved teuergerat) 
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1. Elektrischer Sc halter, insbesondere fur ein Kraft- 
fahrzeug, mit einem Kontaktsystem (9), sowie mit zum 
Kontaktsystem (9) fuhrenden elektrischen Anschliis- 
sen, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktsystem 40 
(9) erste elektrische Anschlusse (16, 17, 18) zum Anle~ 
gen einer ersten Spannung in der Art einer Leistungs- 
spannung fur einen hohen Leistungsstrom besitzt, daB 
das Kontaktsystem (9) zweite elektrische Anschlusse 
(20, 21) zum Anlegen einer zweiten Spannung in der 45 
Art einer Signalspannung fiir einen niedrigen Signal- 
strom besitzt, und daB wahlweise bei Bedarf ein An- 
schluB zur Zufuhrung von Leistungsstrom tiber die er- 
sten elektrischen Anschlusse (16, 17, 18) und/oder von 
Signalstrom liber die zweiten elektrischen Anschlusse 50 
(20, 21) ennSglichtist. 

2. Elektrischer Schaiter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Kontaktsystem (9) derart ausge- 
legt ist, daB sowohl der hohe Leistungsstrom als auch 
der niedrige Signalstrom geschaltet werden konnen, 55 
daB vorzugsweise das Kontaktsystem (9) in einem Ge- 
hause des Schalters (2) beftndlich ist, daB die elektri- 
schen Anschlusse (16, 17, 18, 20, 21) sich am Gehause 
(5), insbesondere an dessen Unterseite bennden, sowie 
daB am Gehause (5), insbesondere an dessen Oberseite 60 
ein beispielsweise als Wippe ausgebildetes Betati- 
gungsorgan (7) zur manuellen schaltenden Einwirkung 
auf das Kontaktsystem (9) angeordnet ist, und daB wri- 
ter vorzugsweise im Gehause (5) ein weiteres, zweites 
Kontaktsystem (9) angeordnet ist, derart daB in einer 65 
ersten betatigteQ Schaltstellung der Wippe (7) das erste 
Kontaktsystem (9) in einem eingeschalteten Schaltzu- 
stand sowie in einer zweiten betadgten Stellung der 



Wippe (7) das zweite Kontaktsystem (9) in einem ein- 
geschalteten Schaitzustand beftndlich ist 

3. Elektrischer Schaiter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (5) mit einer 
Seite, insbesondere mit seiner Unterseite auf einer Lei- 
terplatte (8) befestigt ist, daB vorzugsweise auf der Lei- 
terplatte (8) Zuleitungen fur die Signalspannung be- 
ftndlich sind, wobei die zweiten elektrischen An- 
schlusse (20, 21) wahlweise mit den Zuleitungen kon- 
taktierbar Bind, daB weiter vorzugsweise die zweiten 
elektrischen Anschlusse (20, 21) uber eine im Schaiter 
(2) befindliche Platine (22) mit dem Kontaktsystem (9) 
in elektrischer Verbindung stehen, daB noch weiter vor- 
zugsweise die mittels der zugefuhrten Signalspannung 
sowie entsprechend der Schaltstellung des Kontaktsy- 
stems (9) vom Schaiter (2) erzeugten Schaltsignale zu 
einer auf der Lekerplatte (8) beftndlichen Steuerschal- 
tung (33) Ubertragbar sind, und daB nochmals weiter 
vorzugsweise die Schaltsignale in der Steuerschaltung 
(33) in Bussignale, insbesondere in CAN-Bussignale, 
umwandelbar sind, die von der Steuerschaltung (33) 
auf eine Busleitung (47) ubertragbar sind. 

4. Elektrischer Schaiter nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- . 
durch gekennzeichnet, daB sich an einer Seite, insbe- 
sondere an der Unterseite des Gehauses (5) eine Auf- 
nahme (25) befindet, die die ersten elektrischen An- 
schlusse (16, 17, 18) derart umfafit, daB ein Sleeker 
(26) zur Zufuhrung der Leistungs spannung wahlweise, 
aufsteckbar ist, daB vorzugsweise die Aufhahme (25) ' 
im mittlercn Bereich des Gehauses (5) beftndlich ist, 
und daB weiter vorzugsweise sich in der Leiterplatte 
(8) eine mit der Aufhahme (25) Irarrespondierende Off- 
nung (27) befindet, deren Form und GrbBe das Hin- 
durchfuhren des Stackers (26) gestattet 

5. Elektrischer Schaiter nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten elektri- 
schen Anschlusse (20, 21) an der die Aufhahme (25) 
aufweisenden Seite des Gehauses (5), insbesondere 
dem Rand des Gehauses (5) zugeordnet sowie benach- 
bart zur Aufhahme (25), beftndlich sind, daB vorzugs- 
weise die zweiten elektrischen Anschlusse (20, 21) als 
Steckaufhahmen (63) ausgebildet sind, die gegebenen- 
falls in der Art einer sebwimmenden Lagerung oder 
eingerasteten Befesdgung mit elektrischen Verbin- 
dungsleitungen (60) zur Platine (22) im Gehause (5) 
angeordnet sind, derart daB die zweiten elektrischen 
Anschltisse (20, 21) auf zugeordnete Steckkontakte 
(28, 29), die beispielsweise auf der Leiterplatte (8) be- 
findlich sind, aufsteckbar sind 

6. Elektrischer Schaiter nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein fe- 
derelastischer Rastarm (6) am Gehause (5) angeordnet 
ist, so dafi der Schaiter (2) klemmend und/oder verrie- 
gelnd in ein Tragerbauteil (3), das insbesondere meh- 
rere Schaiter (SI bis S9; 2) in einer Schalteranordnung 
(1) fur ein Bedienfeld enthalt, einsteckbar ist, und daB 
vorzugsweise der Schaiter (2) durch Einwirken mittels 
eines Werkzeuges (30), Schraubendrehers o. dgL auf 
den Rastarm (6) entriegelbar sowie aus dem Tragerbau- 
teil (3) herausnehmbar ist, wobei weiter vorzugsweise 
das Werkzeug (30) einen mit dem Rastarm (6) korre- 
spondierenden Arm (31) zur Entriegelung des Rastar- 
mes (6) sowie einen an den Arm (31) anschlieBenden 
Ansatz (32) zum Einwirken auf die Unters ite des Ge- 
hauses (5) besitzt, derart daB der Schaiter (2) aus dem 
TYfigerbauteil (3) an der der Unterseite des Gehauses 
(5) zugeordneten Seite herausdriickbar isL 

7. Elektrischer Schaiter nach einem der AnsprUche 1 
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bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktsystem 

(9) als Schnappsystem ausgebildet ist, wobei insbeson- 
dere bei dem Schnappsystem das Betatigungsonjan (7) 
mittels eines Ansatzes (19) auf einen Lagerarm (15) 
einwirkt, der Lagerarm (15) an einem AnschUiBteU 5 
(57) bewegbar gelagert ist, der Schaltkontakt (10) wie- 
dcrum in einem Schneidenlager (14) am Lagerarm (15) 
bewegbar gelagert ist, sowie eine Zugfeder (13) edner- 
seits fest im Gehause (5) und andererseits im Scbalt- 
kontakt (10) eingehangt ist, so daB der Schaltkontakt io 

(10) wenigstens mit einem an einem weiteren An- 
schluBteil (59) befindlichen Pestkontakt (12) schaltend 
zusammenwirkt, gegebenenfalls zwischen zwei Fest- 
kontakten (11, 12) in der Art eines Wecbslers umschal- 
fcet, daB vorzugsweise die AnschluBteile (57, 58, 59) 15 
unter Verlangerung an einer Seite in die ersten elektri- 
schen AnschlUsse (16, 17, 18) ubergehen, daB weiter 
vorzugsweise wenigstens ein AnschluBteil (57, 59) un- 
ter Verlangerung an der anderen Seite zur Platine (22) 
fur die elektrische Verbinduog mit den zweiten elektri- 20 
schen Anschltissen (20, 21) fiihrt, und daB noch weiter 
vorzugsweise auf der Platine (22) wenigstens eine dem 
Bet&igungsorgan (7) zugeordnete Leuchtdiode (61, 
62) o. dgL fur die Funktions- und/oder Symbolbeieuch- 
tung am Betatigungsorgan (7) angeordnet ist, wobei 25 
insbesonderedie Spannungsversozgung flir denBetrieb 
der Leuchtdiode (61, 62) liber die zweiten elcktrischen 
Anschlusse (20, 21) erfolgt 

8. Elektrischer Schalter nach einem der Ansprtiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB das Kontaktsystem 30 
(9) derart ausgebildet ist, daB es einerseits ein fur Lei- 
stangsstrome geeignetes Kontaktraaterial enthalt und 
andererseits einen geringen elektrischen ttbergangswi- 
derstand besitzt, ihsbesondere indem die kontaktgeben- 
den leile des Kontaktsystems (9), wie der Schaltkon- 35 
takt (10) und der Festkontakt (11, 12) mit einer elek- 
trisch gut ieitfahigen Schicht versehen sind, beispiels- 
weise einer Goldscbicht o. dgL, so daB bei Verwendung 
des Schalters (2) zum Schalten von Signalstromen le- 
diglich ein gerioger Spannungsabfall am Kontaktsy- 40 
stem (9) auftritt und bei Verwendung des Schalters (2) 
zum Schalten von Leistungsstromen gegebenenfalls 
eine Zerstorung Oder Abtragung dieser Schicht unter 
ErhOhung des Spannungsabf alls am Kontaktsystem (9) 
auftritt 45 

9. Schalteranordnung zum Schalten und/oder zur Aus- 
16sung von Funktionen, beispielsweise fur ein Bedien- 
feld (44) in einem Kraftfahrzeug, mit mehreren Schal- 
tera (SI bis S9; 2), die iusbesondere nach einem der 
vorangehenden Ansprtiche ausgebildet sind, mit einer 50 
Steuerschaltung (33), mit SignaUeitungen (34) von der 
Steuerschaltung (33) zu den Schaltem (SI bis S9; 2) 
zur Ubertragung von Signalen zwischen der Steuer- 
schaltung (33) und den Schaltem (SI bis S9; 2), und 
mit einem Speicher (35), wobei im Speicher (35) eine 55 
Zuordnung abgelegt ist, die jedem einzelnen Schalter 
(SI bis S9; 2) eine vom jeweiligen Schalter zu schal- 
tende oder/und von der Steuerschaltung (33) auszulo^ 
sende Funktion aus einer Menge von Funktionen zu- 
ordnet. 

10. Schalteranordnung nach Anspruch 9 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Inbetriebnahme des Bedienfel- 
des (44) und/oder vor Inbetriebnahme des Kraftfahr- 
zeuges das Bedienfeld (44) durch Ablegen der Zuord- 
nung, insbesondere einer Zuocdnungstabelle, im Spei- 65 
cher (35) initialisierbar ist, daB vorzugsweise die Steu- 
erschaltung (33) einen Prozessor enthalt, wobei insbe- 
sondere der Betrieb der Steuerschaltung (33) mittels ei- 



nes extemen Fensterwatchdog-Bausteins (42) uber- 
wacht ist, daB weiter vorzugsweise die Steuerschaltung 
(33) mit einer Spannungsreglerbaugruppe (43) verse- 
hen ist, die insbesondere auf die Anforderungen im 
Nutzfahrzeug-Beredch ausgelegt ist, und daB noch wei- 
ter vorzugsweise die Steuerschaltung (43) an einen Bus 
(47), bei dem es sich beispielsweise urn den CAN-Bus 
handelt, insbesondere mittels eines Hochgeschwindig- 
keitsUbertragungs-Bausteins (40) sowie gegebenen- 
falls mit einer voigeschalteten Entstordrossel (41), an- 
gekoppelt ist 

11. Schalteranordnung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB von der Steuerschaltung 
(33) anhand der auf den SignaUeitungen (34) tibertra- 
genen Signale der Schaltzustand des jeweiligen Schal- 
ters (SI bis S9) feststellbar ist, insbesondere indem die 
Steuerschaltung (33) die SignaUeitungen (34) mittels 
eines Multiplexverfabrens tiber Analog/Digital- Wand- 
ler (68) einliest, daB anhand der im Speicher (35) abge- 
legten Zuordnung fur einen betatigten Schalter (S 1 bis 
S9) in der Steuerschaltung (33) uberpriift wird, welche 
Funktion gewahlt ist, daB vorzugsweise in der Steuer- 
schaltung (33) ein die jeweilige Funktion codierendes 
Bussignal, insbesondere ein CAN-Bussignal, generier- 
bar ist, und daB weiter vorzugsweise die Versorgungs- 
spannung fir die elektroni schen Bauteile, wie die Steu- 
erschaltung (33) o. dgL, zur Mioimierung des Strom- 
verbrauchs in einen Sleep-Modus mit verminderten 
Strombedarf schaltbar sowie die Signalspannungsver- 
sorgung flir die Schalter (SI bis S9) ab schaltbar ist 

12. Schalteranordnung nach Anspruch 9, 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Schalter 
(SI bis S9) eine Funktions- und/oder Symbolbeleuch- 
tung besitzt, daB vorzugsweise im Speicher (35) die 
Zuordnung der Funktions- und/oder Symbolbeleuch- 
tuag zum jeweiligen Schalter (SI bis S9) abgelegt ist, 
daB weiter vorzugsweise die Funktions- und/oder Sym- 
bolbeleuchUmg von der Steuerschaltung (33) Uber zu- 
geordnete Treiber (38, 39), insbesondere mittels Schic- 
beregisterbausteinen mit integrierten Tredbem, ansteu- 
erbar ist, und daB noch weiter vorzugsweise die Funk- 
tions- und/oder SymbolbeLcuchtung bei Bedarf mittels 
einer Pulsweitenmodulation dimrnbar ist, wobei die 
Dirnmung beispielsweise entsprechend einem Bussi- 
gnal durch die Steuerschaltung (33) aus losbar ist 

13. Schalteranordnung nach einem der Ansprtiche 9 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteranord- 
nung (1) aus mehreren, voneinander unabhangigen und 
jeweils als Busknoten, insbesondere CAN-Knoten, 
ausgebildeten Bedienfeldem (44, 45, 46) besteht, daB 
jedes Bedienfeld (44, 45, 46) separat mit einer Zuord- 
nungstabelle initialisiert ist, daB die Bedienfelder (44, 
45, 46) an eine Busleitung (47) angeschiossen sind, 
und daB die Informationen zu den Schaltzustanden der 
im jeweiligen Bedienfeld (44, 45, 46) angeordneten 
Schalter (SI bis S9) vom jeweiligen Bedienfeld (44, 
45, 46) direkt auf die Busleitung (47) iibertragen wer- 
den. 

14. Schalteranordnung nach einem der Ansprtiche 9 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteranord- 
nung (1) aus mehreren, jeweils als Busknoten, insbe- 
sondere CAN-Knoten, ausgebildeten Bedienfeldem 
(48, 49, 50) besteht, wobei ein Bedienfeld (48) als un- 
abhangiger Master-Busknoten und die weiteren Be- 
dienfelder (49, 50) als vom Master-Busknoten abhan- 
gige Slave-Busknoten, die lediglich Grundfunktionen 
eines Busknotens besitzen, ausgebildet sind, daB ledig- 
lich der Master-Busknoten (48) mit der Zuordnungsta- 
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belle fur alle Bedienfelder (48, 49, 50) Lnitiaiisiert ist, 
daB die Slave-Busknoten (49, 50) die Iriformationen zu 
den Schaltzustanden der ixn jeweiligen Bedienfeld (49, 
SO) angeordneten Schalter (SI bis S9) ohne Kenntnis 
deren Funktion tiber die Busleituag (47) an den Master- 5 
Busknoten (48) ubertragen, und daB der Master-Bus- 
knofcen (48) die von den Slave-Busknoten (49, 50) 
empfangenen Informadonen entsprechend der Zuard- 
nungstabelle in Bussignale umsetzt sowie anschlieBend 
auf die Busleituag (47) Ubertriigt 10 
15. S chalteranordnung nach einem der Anspriiche 9 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die S chalteranord- 
nung (1) aus mehreren Bedienfeldern (51, 52, 53) be- 
steht, wobei ein Bedienfeld (51) als unabhangiger Ma- 
ster-Busknoten, insbesondere CAN-Knoten, und die is 
weiteren Bedienfelder (52, 53) als vorn Master-Bus- 
knoten (51) abhangige Slave-StEuerger&te ausgebildet 
sind, daB die Bedienfelder (51, 52, 53) jeweils eine se- 
rieUe Schnittstelle (54) besitzen sowie mittels einer se- 
riellen Datenleitung (55) fiber die seriellen Schnitt stel- 20 
lea (54) mil dem Master-B usknotcn (51) verbunden 
sind, daB Lediglich der Master-B uskno ten (51) mit der 
Zuordnu ngstabelle fiir alle Bedienfelder (51, 52, 53) 
initialisiert ist, daB die Siave-Stcuergerate (52, 53) die 
Informationea zu den Schaltzustanden der im jeweili- 25 
gen Bedienfeld (52, 53) angeordneten Schalter (SI bis 
S9) ohne Kenntois deren Funktion tiber die scrielle 
Schnittstelle (54) und die serieile Datenleitung (55) an 
den Master-B usknoten (51) Ubertragen, und daB der 
Master-Busknoten (51) die von den Slave-Steuergera*- 30 
ten (52, 53) empfangenen Infonnationen entsprechend 
der ZuordnungstabeLle in Bussignale umsetzt sowie an- 
schlieBend auf die Busleitung (47) ubertragt. 
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